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ESTADISTICA II -JUNIO 2011

1-La variable X sigue una distribucion Normal, con desviacion igual a 12. De una muestra de
16 observaciones obtenemos XX, = 11760, El intervalo de confianza para la media
poblacional, al 95% de nivel de confianza es:

a) (729,12;740,88)  b)(843;850,88) c)(740,88; 840,12)  d) (698,32; 758,65)

2- Se desea estimar el porcentaje de ciudadanos que son partidarios de la filosofia aplicada
por el entrenador del FCB. Para un error maximo del 3%, y un nivel de confianza del 95%, el
tamafo de la muestra serd como minimo,

a) 748 b) 4269 ¢) 2988 d) 1068

3- Sea X una variable aleatoria definida en el intervalo (0,1) y con la siguiente funcioén de
densidad: _
flx)=(1+9)x" 0<x<1

El valor del estimador del pardmetro ¥, por el Método de los Momentos, a partir de la
siguiente muestra de tres observaciones: 0,88/ 0,65/ 0,93 | es,

a) 3,55 b) 14,66 c) 8,20 d)s.12

4- La media muestral es un estimador del parametrop que cumple una serie de propiedades.
Indique cual es la respuesta incorrecta:

a) El valor esperado del error de estimacion es 0

b) No es un estimador insesgado

¢) Esun estimador Lineal Insesgado Optimo (ELIO)
d) Es el estimador mas eficiente de p

5- El Ayuntamiento de una localidad con gran afluencia de turistas desea contrastar si el gasto
promedio que éstos realizan en souvenirs es de 120 euros o mayor. Para ello se extrae una
muestra aleatoria de 125 turistas obteniéndose una media 126 euros y una desviacion estandar
de 36. Con esta informacion el resultado del contraste sera:

a) Se rechaza la hipotesis nula a un nivel de significacion del 2,5%.

b) Se rechaza la hipotesis nula tanto a un nivel del significacion de 2,5% como del 5%.

c) No se rechaza la hipotesis nula a un nivel de significacion del 2,5%

d) No se rechaza la hipdtesis nula tanto a un nivel de significacion del 2,5% como del

5%.
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6- Se toma una muestra de tamafio 30 de una poblacién normal de la que se obtiene una
desviacion estandar muestral de 8. Si se contrasta la hipotesis nula de que la varianza
poblacional es igual a 46,4 frente a la alternativa de que es mayor, ;Cual de las siguientes
afirmaciones es correcta?:

a) El estadistico de prueba es de aproximadamente 41,38.

b) El estadistico de prueba es de aproximadamente 44,40.

c) Serechaza la hipotesis nula a un nivel de significacion del 5%, pero no se rechaza a un
nivel de significacion del 2,5%.

d) No se rechaza la hipdtesis nula a un nivel de significacion del 2,5% ni del 5%.

P(y%20 > 42,557) = 0,05 P20 > 45,722) = 0,025
P(ys0> 43,773) = 0,05 P30 > 46,979) = 0,025

7- Indique cual de las siguientes afirmaciones es INCORRECTA,

a) Un pardmetro caracteriza (total o parcialmente) la funcidon de densidad de probabilidad
de la poblacién objeto de estudio

b) Un pardmetro es una variable aleatoria

¢) Un pardmetro es un valor numérico que a veces es desconocido

d) Un pardmetro es un valor constante para toda la poblacion

8- Se ha realizado un contraste respecto a la proporcion de individuos que en Barcelona estan
en contra de cobrar entrada para visitar el parque Giiell. La hipotesis nula sostiene que la
proporcion en contra es del 85% frente a la alternativa de que es mayor. Si se establece como
regla de decision rechazar la hipotesis nula si la proporcion de individuos en una muestra de
84 individuos supera el 90% es que el nivel de significacion implicito en el contraste es del:

a) 5% b) 10% ¢) 20% d) 18%

9- A partir de la definicion de “estadistico”, sefiale la afirmacion correcta:

a) Es siempre una relacion lineal obtenida a partir de los valores poblacionales, siempre
que no contenga parametros desconocidos

b) Es una relaciéon matematica obtenida a partir de las observaciones muestrales, siempre
que no contenga parametros desconocidos

c) Es siempre una relacion lineal obtenida a partir de las observaciones muestrales,
siempre que no contenga parametros desconocidos

d) Es una relacion matematica obtenida a partir de los valores poblacionales, siempre que
no contenga parametros desconocidos

10- Una importante compaiia de ventas de productos de tratamiento corporal por Internet,
desea contrastar si existe diferencia entre el porcentaje clientes hombres (X) y mujeres (Y)
que utilizan sus servicios. Para ello selecciona una muestra de 100 individuos de cada
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VVVVVVVV v, vuwanvndO Un intervalo de confianza al nivel de confianza del 95 % de: (-0,6; -0,5).
Con estos datos podemos concluir:

a) No existe diferencia entre la utilizacion de este servicio en ambos colectivos, los dos 1o
utilizan por igual

b) Existe una diferencia significativa entre el consumo de este servicio entre ambos
colectivos

c) Falta informacién para poder calcular el estadistico de prueba del contraste

d) El célculo del intervalo de confianza denota algin error en los calculos ya que no tiene
sentido un intervalo negativo.

11- En relacion a la especificacion de un contraste paramétrico, seleccione la respuesta cierta,

a) Los pardmetros a contrastar deben ser siempre insesgados.

b) La hipotesis nula y alternativa deben ser mutuamente excluyentes

c) El nivel de significacion no puede ser nunca mayor del 20% ya que entonces llevaria
siempre al rechazo de la hipdtesis nula y por tanto a la aceptacion de la alternativa.

d) El nivel de significacion y la potencia del contraste son siempre valores
complementarios.

12- Una pasteleria conoce por su experiencia que sus clientes compran de media 20 bombones
con una desviacion estandar de 2,23. Con esta informacion si un dia entran a comprar a la
pasteleria 81 clientes y se han preparado 1.620 bombones, la probabilidad de que haya
clientes que se queden sin poder comprar, es de aproximadamente:

a) 95% b) 50% c) 10% d) 90%

13- La poblacion de un pais tiene una tasa de paro del 12 % de la poblacion activa. Si se
selecciona al azar 8 personas, la probabilidad de que 3 de estas 8 estén en paro es:

a) 2,8% b) 5,1% ¢) 6,2% d) 4,6%

14- A partir de una muestra de tamafo n (n>3), que procede de una poblacion de media p y
varianza o, se proponen dos estimadores puntuales de la media poblacional que son los
siguientes:

2xy —8x, + 2x 2x4 — 4x, — 64

12

"
— 3 -

— -

Ly 12 r
(Cual es el estimador mas eficiente en términos relativos?
a) Mas eficiente el primero
b) Los dos son igual de eficientes

c) Mas eficiente el segundo
d) No se pueden comparar porque su varianza no es la minima
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1o v wuu puuaeciOn Normal de media 150, se extrae una muestra de 20 observaciones
obteniendo una varianza muestral igual a 75. A partir de esta informacion, la probabilidad de
que la media muestral tome un valor inferior a 153 es, aproximadamente:

a) 93% b) 80% ¢) 92% d) 7%

P(t15>1,55)=0,07 P(tis>1,32)=0,10 P(t;;>1,63)=0,06  P(t,;>1,46)=0,08

16- El peso de los envases de los alimentos que elabora una fébrica, sigue una distribucion
Normal de media 450 gramos y desviacion de 20 gramos. ;Cudl es el peso minimo que debe
tener el envase (valor de “a”) para que sea cierta la siguiente igualdad:

P(a < X £486) =0,85842
El valor de “a” es de:

a) 475 b) 432 ¢) 425 d) 419

17- En un grupo empresarial durante el afio 2008 resulté que semanalmente se declaraban de
media, dos clientes como insolventes. La probabilidad de que en una semana concreta se
declarase al menos un cliente como insolvente es aproximadamente:

a) 13,53 %
b) 86,47 %
) 100 %

d) 72,93 %

18- Determine la respuesta correcta respecto la distribucion Normal:

a) En la distribucién Normal es cierto que P(a<X<b)=P(X<b)-P(X<a)
b) En la distribucion Normal P(X=3)es 0,18

¢) En la distribucion Normal se cumple que: P(Z>-1,5)=1-P(Z < 1,5)
d) Ninguna de las anteriores es cierta
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a) 11,30% b)4,40% c) 22.6% d) 8,73%

P(R%1<30,24)~0,9127 P(X%)<25,5)=0.7738
2-Sea d un estimador de] Pardmetro 9. Si se definen Jas tres signientes expresiones:

ELED —9)2 E2E(@)~» . E3: B9 — E@d))2
, Sl St-af~{-‘~- e 0
Elija cual de Jag siguientes afirmaciones &S correcta- &

a) SiE2<q, entonces E1<E3

b) El=Var@d) E2=Sesgo () E3=EC.M. &) 1
€) SiE2=0, entonces EI=E3 =

d) Si EI>E2, entonces E3<0

e

3-Un informe de Consumo afitma que g 1§% de Jos consumidores Compran de forma habinal
marcas blancas. 8j se €Scoge una muestra aleatoris simple de 100 cbnsmzﬁdozm, Iz probabilidag

' de que mas de v 17% compren habitualmente marcas blancas es de 2proximadamente:

a) 60% b} 40% €) 65%%y  d)35%

8) Ladiferencia de las propozciones muestrales de cada colectivo es de] 6%

b) Al 5% no se pudo rechazar Hy:py= Py, porque el estadistico de prueba toma n valor
de 0,81 )

¢ Al 5% no se pudo rechazar H,:p, = Py » porque ¢l estadistico de prueba toma un valer

de 0,65
) Suponiends cierts que ambas tiene la misma proporcién poblacional, esta se estimé .con

un valor de 249,
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5- Sea X una varable aleatoria Normal (250; o =20). El valor de “a” que verifica:
P (a<X <280)=0,77453

2) =230 b) 2=210 c)a=218 (%)) 2=220

6-Determine la respuesta correcta:

%) En tna distribucién Normal X ~N (6, o=4): PR <X <6) # P2 <X <6)
b) En una distribucién de Poisson con “A=10" P2 <X <6 )=P (X<6)-P X <2}
¢) En una distribucién Normal X~N (6, c=4): PR<X <6)= 0,90.

d) En una distribucién Binomial X ~B (10; 0,4): P2 <X <6)=P (XL 6)— P (X=2).

7-En el servicio de atencién al chiente de nna compaﬁia de telefonia, recibe un promedio de 12
llamadas por hora. La probabilidad de que en un periodo de 10 minutos teciba 3 llamadas es,
aproximadamenie: '

8 21% b) 18% c) 36% d) 16%

8-Dada dos poblaciones normales e independienies con medias 0 y 1 y vadanzas 4 y 9,
respectivaimente. Si se toma uma muesira aleatoria de 10 observaciones en cada una de ellas,
Calcular la probabilidad aproximada de que la media muestral Ge la primera poblacién sea menor
que la media muestral de la segunda.

a) 83% b) 78% c) 81% d) 79%

9-Elija cusl de las siguientes afirmaciones es FALSA:

2) Un estimador puntual es siempre un estadistico muestral
b) Si un estimador puntual es eficiente (en imminos absoluios), se puede afimaar que su
Varianza siendo 1a mfnima, coincide con la Cota de Cramer Rao
.¢) Las propiedades asintéticas de un estimador puntual analizan cémo se comporia su
distribucién cuando se incrementa €l tamafio muestral
*-d) Si un estimador puntual tiene un sesgo positivo, significa que: E@)<®

10- Si sumo 200 variables aleatorias independientes entre si e idénticamente distribuidas con
media igual a3 y varianza de 2. Calcular el valor de“k™ que verifica:

! & \
Plk< » X;<6401=086218
A=
2y 566 b) 570 ¢) 569 d)576
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13- Se sabe que de las 500 empresas de una muestra, 80 tienen previsto contratar mas personal

empresas que tienen previsto ampliar su plantilla ha sido: [0,118 ; 0,202] : ;Cusl es el nivel de
confianza aproximado que tiene asociado dicho intervalo?

2) 90% b) 95% ©)'99%  d)93%

S P ol

12- Si la variable aleatoria X fiene la siguiente funcidn de densidad-

RIR

f(x)=§e' x>0

Se dispone de una muestra de tamafic “n” para estimar el parimetro "™ por el métode de 1a
Méaxima Verosimilitud. Seleccione cusl de las siguientes expresiones corresponde con 1z funcidn
de verosimilitad transformada logaritmicamente: :

3 bl=nh«-23x
B hl=-nlh« - Z3x

¢) ml=—Ihn« “‘éZXz

() 1=~ -i3x,

13- Una muestra de 9 marcas de cerveza, ha proporcionado mn contenido medio en aleohol de
6%. Se desea contrastar si a nivel poblacional el contenido medio de aleoho] es del 5%, como
aparece en la etiqueta. Suponiendo la poblacional Normal con unz desviacisn poblacional dei
1%, si se realiza el contrasie 2 un nivel de significacién del 5%, enire gué dos valores de la
distribucién de la media muestal se acepiara la hipdtesis nula:-

a) Entre (4,24 ; 5,76)
b) Entre (4,35 ; 5:65)
c) Eatre (4,47 ; 5,53
d) Entre (4,41 ; 5:59)

14-Beleccione la respuesta correcta:

a) En un test a probabilidad del error tipo I se define como Ia probabilidad de aceptar la

hipéiesis nula, cuendo es falsa
~+{B) Siempre en wum test es deseable que tenga uma potencia del contrasie elevada, pues

~ aumenta la probabilidad de que se rechace la hipdtesis nula cuando ésta es falsa

c) Sien um test, se sumentz la probabilidad de aceptar la hipétesis nula siendo esta
verdadera, disminuye la probabilidad de acepiar la hipétesis nula si es falsa

d) La potencia del test se define como Ia probabilidad de zceptar la hipétesis nulz si es
verdadera
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15-Una poblacién Normal con “c = 18”. Si se toma una muestra de p=100, calcule Ja
probabilidad: '
; P(—36<X—p<36)

2) 86.43% b) 95,45% ¢) 57,93% d) 97.72%

.:16-5i el alcalde de una poblacién, para saber si més de la mitad de Ia poblacién estd a favor de
nstalar un seméforo en la entrada de la poblacién, a partir de una muestra, realiza vn contraste
para la proporcién poblacional y obtiene que el estadistico de prueba tiene asociado mma
probabilidad “p-valor= 0,059 Seleccione la afirmacion correcta:

a) Para.o=5%, se rechaza que-p=0,5 v

b) Para:u=1%, se rechaza que p=0,5

¢) Tanto para 0=5%y 0=1%, seacepta que p=0,5
d) Tanto para o=5% y o=1%, se rechaza que p=0,5

L8

N

a7
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&

i

17-En una poblacién Normal, con varianza conocida, se estima un intervalo de confianza para la
media poblacional. Si se incrementa el tamafio muestra manteniendo €l resto constanie,
seleccione la afirmacion FALSA:

a) Menor es el nivel de confianza del intervalo

by Menor es la longitud (amplitud) del intervalo de confianza.
c) WMenor es la desviacién estandar del estimador.

d) Menor es el error de estimacion.

18- Para estimar la media de una poblacién (1>0) a paztir de ma muesirz (>6), se definen dos
estimadores puntuales:

X+ 3% 4 8% . 2X% X, 4 2%
,21 == . 7 -2 = 5

¢Cuél de los dos estimadores es mas eficiente en términos relativos?

a) El primero si su sesgo es positivo

b) El primero ‘

c) Cualquiera de los dos, porque ambos son insesgados y fienen la misma vatianza
(3} El segundo
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Apcllndos-Nomhre.

1-Se sabe que el 30% de las personas que entran €n cierio establecimiento acaban
comprando algin producio. Si en un dia cualquiera se estima que la afluencia va a ser de
300 personas, enionces la probabilidad de que compren menos de 80 personas sera
aproximadamente:

2)27% b) 10% c) 24% d)13%

2-Se analiza una muestea de 150 familias de un barrio desfavorecido de la ciudad, donde
30 de ellas estén en situacién de pobreza emergética (familias que pasan frio por no
disponer de recursos suficientes para caldear el hogar). En base a estos datos, s¢ estimo el
siguiente intervalo de confianza para la proporcion poblacional de familias en situacion de
pobreza energética. ;Cuél es el nivel de conflanza asociado a este intervalo?

P(0136< p<0,264)=2

a) 90% b) 97,5% c) 95% d) 99%.

3-De una poblacion normal con varianza conocida, se exirae una muestra aleatoria con una
media muestral ignal a 26, a pariir de la cual se obtiene el signiente intervalo de confianza
al 95% para la media poblacional: (21 ; 31). Si se plantea el contraste de si la media

poblacional es igual a 22 frente 2 la alternativa de que es diferente con a=5%, elija la
respuesta correcia:

a) Faltan datos para poder realizar el contrasie
b) Con una media muestrat de 26, nunca se puede aceptar que proviene de una
~ poblacidn con media poblacional igual 2 22.
c) No se rechaza la hipétesis nula porque el valor de la media muestral esta dentro
del intervalo
d) No se rechaza la hipotesis nula porque el valor de la media poblacional esta
dentro del imntervalo '

4- Elija la respuesta CORRECTA:

a) Cuando el sesgo de un estimador es negativo, el error cuadratico medio de éste es
Menor que su varianza ‘

b) Un estimador es consistente en Error Cuadritico Medio (E.C.M.), cuando su
E.C.M. tiende a cero 2 medida que el tamafio de la muestra tiende a infinito

c) El concepto de insesgadez de un estimador hace referencia al comportamiento de su
varianza, 2 medida que el tamafio de la muesira aumenta. :

d) Si un estimador es consistente nunca puede ser eficiente en términos absolutos.

5-Se desea realizar una encuesta para estimar la proporcion de comerciantes de la ciudad
de Barcelona que estan a favor de abrir los domingos y festivos. Cual debe ser el tamafio
de la muestra necesario (aproximadamente) para garantizar un margen de error no superior
al 2,5% con una confianza del 95%, es de:
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£) 1537 b) 1153 c) 655 d) 1076

6- Un estudio afirma que la proporcién de trabajadores satisfechos con su situacion laboral
actual es inferior a un 25%. En una muestra de 200, 160 declaraban su “Insatisfaccion”
con el trabajo. Al analizar el porcentaje de satisfechos (p), indica la afirmacién FALSA:

a) Sia=1%, el resultado del test (H,: p=0,25 ; H,: p<0,25) es que no se puede

considerar cierta la afirmacién del estudio de que el porcentaje de trabajadores
satisfechos es inferior al 25%

b) Se estimaria en un 20% el porcentaje (muestral) de trabajadores satisfechos con su
ocupacion actual '

0,20-0,25
0,20*0,80
200
d) Si 0=10%, el resultado del test (H,:p=0,25 ; H,:p<0,25) es que el estudio
tiene razon de que el porcentaje de trabajadores satisfechos es inferior al 25%

c) El estadistico de prueba, para el contraste de f, : p=0,25 seria:

7-Se desea contrastar si existe diferencia a nivel poblacional entre el porcentaje de
hombres y mujeres que juegan a loterias del Estado. Para ello se extrae una muestra
aleatoria simple de 100 hombres de los que 80 juegan a loterias y de 68 mujeres de las
juegan 46. Con estos datos, si la hipotesis aliernativa es el porcentaje de hombres sea
superior, seleccione la respuesta FAILSA:

a) La diferencia de proporciones muestrales es aproximadamente de 0,124
b) Para un nivel de significacion del 5% no se puede rechazar la hipétesis nula

¢) La estimacién de la proporcién poblacional comin o global bajo la hipétesis nula
cierta es de 0,75

d) Para un nivel de significacion del 2,5% no s¢ puede rechazar la hipotesis nula

8-En el proceso de contrastacion paramétrica podemos tomar decisiones que conducen a
cometer errores de tipo Iy de tipo I, con las probabilidades asociadas respectivamente de
a y . Sefiala la respuesta que es FALSA.
a) Si se mantiene la informacién inicial, no es posible disminuir la probabilidad de
cometer error tipo II sin aumentar la probabilidad de cometer error tipo L
b) Tomar la decision de no rechazar la hipétesis nula siendo cierta la hipotesis
alternativa es cometer error tipo IL.
¢) Si se mantiene la informacién inicial y solo se aumenta el nivel de significacion a,
entonces aumenta la potencia del contraste 1- .
d) Sise mantiene la informacion inicial y sélo se aumenta el nivel de significacion a,” -
entonces disminuye la potencia del contraste 1- 8

9-Se analizan dos poblaciones independientes X e Y, tal que,

X~N(38; 0 =8) Y~N(35; 6 =9)
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NnyA '\ggﬁj ,}j“a muestra de cada poblacién, la primera de fx = 86 observaciones y la

segunda de ny = 72 observaciones, jCcull es la probabilidad aproximada de que la media

muestral de la primera sea inferior a la media muestral de la segunda?

a) 2,1% b) 4,5% ¢) 1,4% d)1,8%

10-En un contraste de hipbtesis de una sola cola (unidireccional), asociado al valor _del
estadistico de prueba, se ha obtemido un P-Value= 0,06472. Seleccione la afirmacion
correcta:

a) Tanto para < =5% y « =1%, no se rechaza la hipétesis nula

b) Six = 10%, no se rechaza la hipbtesis nula

¢) Tanto para &< = 5% y o< = 1%, se rechaza la hipdtesis nula

d) Para cualquier valor de o, no se rechaza la hipotesis nula

11-Se quiere contrastar la hipotesis nula de que un determinado medicamento tiene una
efectividad del 33% de los pacientes que son tratados con €l, frente a la propuesta de un
grupo de investigadores de que dicho porcentaje es superior al 33%. Si se decide que se
rechazar4 la hipotesis nula si en una muestra de 90 pacientes, mas del 40% consiguiesen
experimentar una mejora en su enfermedad, cual es el nivel de significacion asociado a
dicho contrasie: .

2) 2% b) 8% c) 10% dy 5%

12-Sea X una Normal N(u ; o2 = 80). Entonces, si se selecciona una muestra aleatoria
simple de 20 observaciones, la probabilidad de observar una desviacidn estandar superior a
10 sera aproximadamente:

a) 67,63% b) 79,41% c) 32,37 d) 20,59 %

P(2 < 21,28) = 0,6763  P(xd, < 23,75) = 0,7941

13-Un 10% de los clientes de un banco realizan durante el mes de diciembre alguna
aportacion a su plan de pensiones. Entonces, si se seleccionase una muestra aleatoria de 50
clientes de esa entidad financiera. Entonces, indica la afirmacion FALSA:

a) La probabilidad de que ese mimero fuese de 1 como méaximo seria de un 0,52%.
b) La probabilidad de que ese niimero fuese de 1 como minimo seria de un 99,48%.
¢) El valor esperado del nimero de clientes que habrian realizado esa aportacion seria

5.
d) La desviacién estandar del nimero de clientes que habrian realizado esa aportacion
seria de 2,12.
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independientes de cada poblacion, sefiale cual de las siguientes expresiones s comecta:

a b c d
S_f _ O-_XZ - (n, ~1yo> . Si o desconocida (f-?)_ (}lx-{— ”y) 3
2 2 ntinl g2 mel g n 52 ~ t(n,+n,—2
> T ) — =l P
S

15-Sea X es una variable Uniforme, U (@ ; 15) con a > 0. Si a partir de una muestra de n
observaciones, se propone como estimador del parametro la siguiente expresion:

d=x—15
Seleccione la afirmacion correcta:
a) Es un estimador sesgado del parametro a, con sesgo positivo
b) Es un estimador sesgado del parametro a, con sesgo negativo

¢) Es un estimador insesgado del parametio a
d) Es un estimador eficiente del parametro a

16-Cual de las siguientes afirmaciones no corresponde a una variable de Poisson:

a) La funcion de cuantia depende del parametro lambda, A.

b) La esperanza o valor esperado coincide con el pardmetro lambda corregido por el
numero de repeticiones, A/n.

¢) Se corresponde con el nimero de sucesos que ocurren en unidad de observacion
(por unidad de tiempo, area, espacio, €tc.)

d) La varianza coincide con el parametro lambda, A.

17-Sea X una variable que sigue un modelo Uniforme (a,b), siendo 0<a<b y b-a>10. Si se
definen las dos siguientes probabilidades: '

F1: Pla+2<X<a+6) F2:P(a+4 <X <a+8)

Qué relacion existe entre estas probabilidades:

a) F1>F2 b)FI<F2 c)2F1=F2 d)F1=F2

18-Si partimos de una muestra aleatoria simple emtonces podemos garantizar que la
distribucion de la media muestral:
a) Solo sera una distribucién normal si la muestra tiene el tamafio suficiente.
b) Sélo sera una distribucién normal si la poblacion de origen €s normal o si no es
~ normal disponemos de una muestra de tamafio suficiente.
c) Siempre sera una distribucién normal. :
d) Sélo seré una distribucion normal si la poblacién de origen es pormal.

NGVA
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ESTADISTICA {1- ENERQC 2015 Cédigo Cuestionario §0

Apdﬁdos ...................................... eneneNs ........-....-Nombre-.--.u"-n-un------uuun-ncnc

1-Se-desea analizar si el ser fumador o no. afecta al absentismo laboral. El gerente de una
empresa analiza una muestra de 96 trabajadores fumadores, de los que detecta un numero medio
de horas de absentismo de 2,15 horas al mes con una desviaciéon muestral de 2.09. Por oiro lado
dispone de una muesira de 206 trabajadores no fumadores, con un nimero medio de horas de
1,69 vy una desviacién muestral de 1,91 horas al mes. Las dos poblaciones son normales con
varianzas poblacionales desconocidas pero iguales.Sabiendo que “S; = 3,876", el intervalo de
confilanza para la diferencia de medias poblacionales al 90% indica:

a) Como los extremos del intervalo son (-0,087 ; 0,888). se puede aceptar que el absentismo
laboral zo esté relacionado con el hdbito de fumar

b) Como los extremos del intervalo son (-0,087 ; 0,886). se puede aceptar que el absentismo
laboral esta relacionado con el hébito de fumar

c) Como los extremos del intervalo son (0,061 ; 0.859). se puede aceptar que el absentismo
laboral estd relacionado con el habito de fumar

d) Como los extremos del intervalo son (0,061 ; 0,859), se puede aceptar que el absentismo
laboral zo estd relacionado con el hédbito de fumar

2-Las ventas que realiza un comercial en una hora de trabajo se distribuye como una Poisson de
media 0.5. Si se analiza el nimero de ventas a lo largo de una jornada laboral de 7 horas,
seleccione cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA.,

a) Serd una variable de Poisson con parametro igual 3.3

b) La probabilidad de realizar exactamente 2 ventas en 7 horas es de, aproximadamente,
18.5%

c) La probabilidad de realizar més de 2 ventas en 7 horas es de, aproximadamente, 68%

d) La probabilidad de realizar més de 2 ventas en 7 horas es de. aproximadamente. 72%

3-Se desea analizar el gasto medio por turista y dia que realizan en la Comunidad de Andalucia
en el afio 2014. siendo la variable gasto una variable normal con varianza igual a 400. Si se desea
construir un intervalo de confianza para ¢l gasto medio poblacional al 95% de confianza, ;cudl
deberia ser el lamafio muestral minimo para garantizar un error de estimacién maximo de 2.5
euros?

a) 689 b) 171 c) 246 d) 426

4-Si una empresa tiene una funcion de costes semanales (expresada en euros) dada: “C=30+2X",
siendo X el niimero de unidades vendidas de su producto. Si en el mercado vende cada unidad
por 4 euros y la demanda (venta) semanal de dicho producto tiene una distribucién uniforme
entre 1000 v 1300 unidades. El propictario de la empresa. cual es el beneficio semanal que
deberia esperar tener,

a) 2570€ b) 2270 € c) 1970 € d) 3150 €

NGVA
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5-5e desea estimar la proporeion poblacional de individuos daltonicos. Si a partir de una muestra
de 64 individuos donde el porcentaje de daltdnicos es del 35%, se ha obtenido el siguiente
intervalo de confianza para la proporcidn poblacional ( 0,196 ; 0,504 ) , determinar cudl es el
nivel de confianza utilizado en su calculo:

a) 99 % b) 95% ¢) 98% d) 90%

6-3i 9 es un estimador insesgado del parametro 9, si se definc:
. & 72
Fi: E(§2) F2:[E(S)]
Elija cudl de las siguienles alirmaciones es FALSA:

a) Puedo ocurrir que F1 < F2

b) Se verifica: ECM (9) = Var(J)

¢} Nunca: ECM (ﬁ) <0

d) Por ser insesgado: F2: [5(19)]2 T

7-En una poblacion se analiza la proporcion de individuos que presentan una determinada
caracteristica, p. Si se extrae una muestra aleatoria simple de tamario n, el estadistico de la
proporcién muestral tendid:

a) Una varianza igual: n-p (1 - p)
b) Una varianza igual: p- (1 —p)/n
¢) Un valor esperado igual: p/n
d) Un valor esperado igual: n-p

8-31 en un intervalo de confianza para la varianza poblacional, cambiando la muesira se
incrementa el valor de la varianza muestral, pero se mantiene fijo el lamafio muestral y el nivel
de confianza, entonces:

a) Laamplitud del intervalo disminuye

b) La amplitud del intervalo aumenta

¢) Laamplitud del intervalo no se modifica

d) Falta informacion para afirmar cémo se modilica la amplitud del intervalo

9-Se desea contrastar si una poblacién tiene una proporcién poblacional igual al 50%. frente a la

210/

alternativa de que es del 33%. Se establece como criterio que se rechaza la hipétesis nula si en
una muestra de 100 individuos. ! porcentaje muestral es inferior al 41%. La probabilidad de

cometer un error tipo IT en este contrasie de hipdtesis es, aproximadamente:

a) 3.15% b) 4.46 % ¢)6.31 % d) 3,40 %

NGVA
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10-Una muestra aleatoria de 100 personas de! pafs A, estan a favor de la aplicacién de la nueva
tasa turistica 50 personas y una muestra aleatoria de 100 personas del pais B ¢ independiente de
la anterior. estdn a favor 30 personas. Un analista desea contrastar la hipotesis de que las
proporciones poblaciones de ambos paises son iguales, frente a la alternativa de que es mayor en
el pais A con un nivel de significacion del 10 %.

a) Como valor del estadistico de prucba es 2,88, sc acepta que la proporcidn es superior en
el pais A

b) Como valor del estadistico de prueba es 2,88, se acepta que la proporcién en ambos
paises es {gual

¢) Como valor del estadistico de prueba es 2,30, se acepta que la proporcién es superior en
el pais A

d) Como valor del estadistico de prucba es 2,30, se acepta que la proporcién en ambos
paises es igual

11-Dadas dos poblaciones normales (medias poblacionales desconocidas) e independientes con
igual varianza, se extrae una muestra de cada poblacion con tamafio ny ¥ ny. El cociente de las

2 52 - .2
dos varianzas muestrales {~% gz |se distribuye siguiendo una:
Y

a) Distribucion Chi-cuadrada con (n.-1) grados de libertad

b) Distribucién F con grados de libertad: ( ny-1 : ny-1)

¢) Disuibucion F con grados de libertad: (ny-1 my-1)

d) No se puede determinar su distribucion porque no se conocen las varianzas poblacionales

12-Un centro de investigaciones psicoldgicas afirma que un 13% de los jovenes que residen en la
ciudad X tienen problemas de “stress™, mientras que son el 10% de los jovenes que viven en la
ciudad Y. los que padecen este trastorno. Si de ambas ciudades se toma una muestra de 100
jovenes de cada una, cudl es la probabilidad de que la diferencia de proporciones muestrales
entre ambas ciudades sea superior al 4%?

a) 3%9% b) 26% c)37% d) 41%

13-Se piensa que el tiempo medio que esta en paro un tipo de profesional de un determinado
sector es de 13.30 meses (poblacion Normal). Para contrastar esta hipotesis frente a la alternativa
de que es superior, s¢ tomd una muesira de 14 profesionales que estuvieron en paro en este
sector y se obtuvo una desviacién de 15,30 meses. Si se establece como criterio aceptar la
hipotesis nula si la media muesural es inferior a 19.02 meses. ;cudl es el nivel de significacion
implicito en el contraste?

P(t,3>177) =0,05 P(ty3 >1,35) =0,10 P(t;5 > 2,65) =0,01 P(t5>2,16)=0,025

a) 1% b) 3% ¢) 10% d) 2.3%

NGVA

@ Carrer Joan Obiols 1113 @ www.academianovaonline.com Telf: 93 611 17 82

08034 Barcelona

WhatsApp: 671 227 146

17



NGVA

14-La variable X sigue un modelo Uniforme U(0 : b). Se estima el parametro “b™ por el método
de los Momentos. Si se dispone de la siguiente muestra formada por 3 observaciones: { 10/ 13/
774/ 11 }, laestimacion del parametro por dicho método es:

a) 18 b)9 c) 4,5 d) 7.2

15-Una prueba consta de 150 preguntas de verdadero o falso. Si un individuo que se presenta a
dicha prueba responde al azar: ;Cudl es la probabilidad de que acierte mas de 71 preguntas pero
menos de 85?

a) 69% b) 74% ¢) 80% d) 77%

16-Seleccione cudl de las siguientes afirmaciones relativas al “P-Valor”™ de un coniraste
estadistico es F4LSA,

a) Siempre toma un valor entre 0 y | por ser una probabilidad

b) Si el P-Valor tiene una magnitud inferior al nivel de significacion asociado al test, elio
implica que no se puede rechazar la hipotesis nula :

¢) Si el P-Valor tiene una magnitud inferior al nivel de significacién asociado al test, ello
implica que se debe rechazar la hipbtesis nula

d) La probabilidad P-Valor se calcula en base al valor que toma ¢l correspondiente
estadistico de prueba del test

17-En una poblacién Normal se desea contrastar la hipotesis de tiene su desviacion poblacional
igual a 5. Si se dispone de una muestra de 20 observaciones con una desviacién muestral de 4.5,
la expresion correcta del correspondiente estadistico de prueba asociado a dicho contraste es:

19-4,5 19-5 - 19-45% 1952

S &) d) ——4'52

2) 45 52

18-Una empresa de productos farmacéuticos alirma e¢n su publicidad que uno de sus
medicamentos reduce considerablemente los sintomas de la alergia primaveral en el 90 % de la
poblacion. Una asociacion de consumidores afirmar que la empresa no tiene razén y para ello
dispone de una muestra de 200 personas con alergia que tras utilizar dicho medicamento solo han
experimentado mejoria, 172 individuos. ;,Quién de los dos ticne razon (realice ¢l test bilateral a
un nivel de significacidon del 53%)7

a) Como el valor del estadistico de prueba es “-1,88”, tiene razon la empresa farmacéutica

b) Como el valor del estadistico de prueba es “-1.887, tiene razén la asociacion de
consumidores

¢} Como el valor del estadistico de prueba es “-3,18”, tiene razén la empresa farmacéutica

d) Como el valor del cstadistico de prueba es *-3.18", licne razén Ja asociacion de

consumidores
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ESTADISTICA II- CONVOCATORIA JUNIO 2015

1-Seleccione la respuesta FALSA

a) La distribucion de Poisson y la distribucion Binomial cumplen la propiedad reproductiva

b) Si sumo 20 variables aleatorias que siguen una distribucion de Bernoulli (dicotémica),
independientes entre si y con igual probabilidad de éxito, entonces el valor maximo de la
variable suma no puede superar el valor de 20

c) Sea X una variable aleatoria Chi-cuadrado con 15 grados de libertad, entonces la mediana
de esta variable es igual a 15

d) La t-Student cuando sus grados de libertad aumentan, tiende a una N(0,1)

2-En la fabricacion de cierto alambre se sabe que en promedio hay 2,5 imperfecciones por
milimetro. La probabilidad de que haya 10 imperfecciones en 4 milimetros de alambre es,
aproximadamente:

a) 0,0002 b) 0,1251 c) 0,472 d) 0,999

3-Una empresa vende 75% de su produccion total al mercado nacional y 25% al mercado exterior.
La probabilidad de que en una muestra aleatoria de 15 articulos, 13 articulos se vendan en el
mercado nacional es, aproximadamente:

a) 97,5%
b) 15,6%
c) 11,5%
d) No se puede calcular

4-Sean dos poblaciones Normales (X e Y) con varianzas poblacionales de 7 y 9,52,
respectivamente. Si se dispone de una muestra de 16 observaciones de la primera poblacidn y otra
de 18 observaciones, de la segunda, la probabilidad de que la varianza muestral de la primera sea
inferior a dos veces la varianza muestral de la segunda es, aproximadamente:

P(Fy517 > 1,36) = 0,27 P(Fy517 >2,72) = 0,025  P(Fy51, > 1,47) = 0,22

a) 73 % b) 97,5 % c) 28 % d) 78,5 %

5-Tenemos una distribucién Uniforme definida en el intervalo [0;b], y otra uniforme en el [0;4b],
¢En cuadl de las dos sera mayor la probabilidad de que X sea menor que su correspondiente
esperanza matematica?

a) En la segunda, porque el intervalo es mas amplio

b) Sera igual en las dos distribuciones

c) En la primera porque f(x) es mayor que en la segunda
d) No se puede saber sin conocer el valor de b.

N@VA
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6-En una tienda acaban comprando el 40% de los individuos que entran, si un dia entran 90, écudl
es la probabilidad de que compren mas de la mitad?

a) 3,27% b) 2,62% ¢) 3,44% d) 7,21%

7-Un estimador es un estimador Insesgado del parametro:

a) Si su distribucién probabilistica (en promedio) se centra sobre el verdadero valor del
parametro.

b) Si el estimador utilizado proporciona en conjunto, unos errores de estimacién que se producen
sistematicamente en una direccion.

c) Si su sesgo es positivo y por lo tanto, se puede afirmar que el estimador tiende en promedio a
sobrevalorar el verdadero valor del parametro.

d) Son estimadores que cuando se dispone de los valores observados de las diferentes muestras,
en promedio, tienden a asignar valores inferiores al que corresponderia al verdadero valor del
parametro.

8-A partir de una muestra de 2 observaciones, se definen dos posibles estimadores de la media de
una poblacidn,
o =0,2X; +0,8X, > =0,7X; + 0,3X,

Seleccione la afirmacion correcta:

a) Son igual de eficientes, por tener la misma varianza

b) El primero es un estimador mas eficiente en términos relativos que el segundo porque
tienen una varianza mayor

c) El primero es un estimador menos eficiente en términos relativos que el segundo porque
tienen una varianza inferior

d) El primero es un estimador menos eficiente en términos relativos que el segundo porque
tienen una varianza mayor

9-Sea X una poblacién dicotdmica (proceso de Bernoulli), de unos y ceros, con una proporcion
poblacional de éxitos igual a p. La estimacién del valor de p por Maxima Verosimilitud a partir de
una muestra de 100 observaciones, que ha proporcionado 70 éxitos y 30 no éxitos (fracasos) es,

a) 42,85% b) 30,00% c) 70,00% d) 40,00%

10-El error de estimacion (error maximo) de un intervalo de confianza:

a) Mide la precision de la estimacion, cuanto mas pequefio sea el error, mayor precision
b) Mide la precision de la estimacidn, cuanto mas pequefio sea el error, menor precision
c) Mide la precisién de la estimacién, cuanto mas grande sea el error, mayor precisién
d) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta

11-La variable “gasto por persona” sigue una distribucion Normal con varianza 10. El tamafio de la
muestra de persones encuestadas a la salida de un centro comercial, con el fin de obtener una
estimacion de la media del gasto por persona a nivel poblacional, si el error maximo de estimacion
es de 0,5€ y el nivel de confianza del 90%, es aproximadamente:

a) 154 b) 108 c) 66 d) 117
Carrer Joan Obiols 13 (M www.academianovaonline.com Telf: 93 611 17 82
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12-Una encuesta a una pequefia muestra de 16 usuarios habituales de compras por Internet
mostré que estos realizaban un gasto medio mensual de 60 euros, con una varianza igual a 25
(euros?). Con estos datos se calcula un intervalo de confianza para el gasto medio poblacional
obteniendo los siguientes extremos: ( 56,32 ; 63,68 ). ¢{Cudl es el nivel de confianza utilizado en
dicho intervalo (suponer poblacion Normal)?

a) 90% b) 95% c) 98% d) 99%

P(t;s > 1,75) = 0,05  P(t;5 > 2,94) = 0,005 P(t;s > 2,13) = 0,025

13-Un estudio realizado a los turistas de la ciudad de Barcelona, afirma que un 25% estaban en el
ano 2004 insatisfechos por la infraestructura de transportes de la ciudad. Para contrastar si una
década después este porcentaje ha disminuido (hipétesis alternativa), se selecciona una muestra
de 200 turistas en la que 39 manifiestan estar insatisfechos. Con esta informacion,

a) El nivel de turistas insatisfechos ha descendido en la dltima década para un nivel de
significacion del 2,5% vy del 5%

b) El nivel de turistas insatisfechos no ha descendido en la uUltima década para un nivel de
significacion del 2,5% vy del 5%

c) El nivel de turistas insatisfechos ha descendido en la Gltima década para un nivel de
significacion del 2,5%

d) El nivel de turistas insatisfechos ha descendido en la Ultima década para un nivel de
significacion del 5 %

14-En un contraste parameétrico es cierto que,

a) La hipdtesis nula y alternativa pueden no ser mutuamente excluyentes

b) El nivel de significacion y la potencia del contraste son probabilidades complementarias, es
decir, deben sumar siempre 1

c) La potencia del contraste muestra la probabilidad que tiene éste, de detectar la hipodtesis
nula falsa

d) La hipétesis nula nunca puede asignarse un valor negativo

15-Una importante compafiia aérea de venta de billetes “low cost” desea contrastar al 5% de
significacion, si existe diferencia entre el porcentaje de sus clientes adultos (X) y jévenes (Y) que
utilizan sus servicios. Para ello selecciona una muestra de 100 individuos de cada colectivo,
obteniendo un intervalo de confianza para la diferencia de proporciones poblacionales al nivel de
confianza del 95 % de (-0,6; -0,5). Con estos datos podemos concluir:

a) No existe diferencia entre la utilizacion de este servicio en ambos colectivos, los dos lo
utilizan por igual

b) Existe una gran diferencia entre el consumo de este servicio entre ambos colectivos

c) Con esta informacidn, no se puede saber si existe diferencias entre ambos grupos

d) El cédlculo del intervalo de confianza denota algin error en los cédlculos ya que no tiene
sentido un intervalo con valores negativos

16-En un estudio sobre las actividades extraescolares de los nifios se observd, en una muestra de
30 familias con ninos en escuelas privadas, un gasto medio de 50 euros/mes, con una varianza
igual a 25. En cambio, en otra muestra ahora de 50 familias con nifios en la escuela publica, el
gasto medio observado fue de 30 euros al mes, con una varianza de 20. Si a partir de esta
informacion, "S; = 21,86", en el contexto del test de igualdad de media poblacionales, seleccione la
afirmacion FALSA (Poblaciones Normales con igual dispersion),
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a) La hipédtesis nula supone que la diferencia del gasto medio entre publica y privada es cero

b) El error (desviacion) estandar de la diferencia de medias muestrales resulté ser de 1,08
euro aproximadamente.

c) El estadistico de prueba de prueba del test toma un valor de 1,8 euros, aproximadamente.

d) Serechazé claramente H : i, = u, enfavorde H , :pu, > u, .

17-En el marco de un control de calidad, se observd el contenido efectivo de refresco de una
21

muestra de 21 latas, obteniéndose el siguiente valor: Z(X,. — X)? =80. Entonces, los extremos
i=1

del intervalo de confianza al 90% para la varianza poblacional es:

a) (2,176; 9,908)
b) (2,341, 8,342)
c) (2,547; 7,373)
d) No se puede calcular porque no se tiene la varianza muestral.

P13 <9,59) = 0,025 P(y3, <10,85) =0,05

P(y3 <31,41)=0,95 P(y3, <34,17)=0975

18-Si en un contraste, la hipdtesis nula se rechaza al 5% de significacién estadistica, entonces el
P-Valor asociado al estadistico de prueba del contraste tendra un valor:

a) Superior a ese 5%

b) Inferior al 5%

c) Del 5% exactamente

d) No se puede saber sin conocer el tamafio de la muestra

SOLUCION
1-C 2-B 3-B 4-B 5-B 6-B 7-A 8-D 9-C
10-A 11-B 12-D 13-D 14-C 15-B 16-C 17-C 18-B
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ESTADISTICA II- JUNIO 2016

1- De una poblacion de Poisson con media igual a 4, se extrae una muestra aleatoria de tamafio
igual a 40. La probabilidad de que la media muestral tome un valor superior a 4,6 es de
aproximadamente:

2) 97,1% b) 2,9% c) 82,9% d) 1,7%

2- A partir de una muestra de tamafio n (n>3) que procede de una poblacion de media p y
varianza o, se proponen dos estimadores puntuales de la media poblacional que son los
siguientes:

1 Ll
y1=§(4X1+3X3+2X4) uZ:E(X1+6X2+9X3)

Es cierto que:
a) f1; es mas eficiente que fi, en términos relativos
b) [, es mas eficiente que fi; en términos relativos

c) f1; esigual de eficiente que fi, en términos relativos
d) No se pueden comparar al tener diferente varianza

3-Respecto a la varianza del estadistico media muestral seleccione la respuesta correcta:

a) Depende unicamente del valor de la varianza poblacional.
b) Aumenta a medida que aumenta el tamaio de la muestra
¢) Disminuye a medida que aumenta el tamafio de la muestra
d) Depende unicamente del tamafio muestral

4-Para estimar el parametro “a” de la distribucion Uniforme U( a; 2 ) con a>0,5, se define ¢l a
partir de una muestra el siguiente estimador: @ = X — 0,75. Si se analiza la propiedad de la
insesgadez, la expresion de su sesgo y signo son:

(@) (b) (c) (@)

0,5—a 0,5—a 0,5+a 0,5+a
> signo negativo SIgno positivo Signo positivo

signo negativo

5-Se quiere contrastar la hipodtesis que menos de la mitad de la poblacion es contraria a una
polémica ordenanza municipal. Para ello se encuestara a una muestra de 100 conciudadanos. ;A
partir de qué valor de la proporcion muestral conducirdan a rechazar H,: p=0,5 frente a

H,:p<0,5 al 2,5% de significacion estadistica?
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a) Cualquier valor debajo de 40,20%
b) Cualquier valor debajo de 41,80%
¢) Cualquier valor debajo de 43,10%
d) Cualquier valor debajo de 49,51%

6-Indica la afirmacion correcta al respecto de un estimador sesgado:

a) E(error de estimaciéon) = E(e) =0

b) No podra producir nunca una estimacién certera (coincidente con el verdadero valor del
parametro)

¢) Puede ser insesgado asintoticamente

d) ECM(0) <VAR(H)

7- Una consultoria de personal comenzo las pruebas de seleccion a los candidatos que se
presentaron para un puesto de trabajo anunciado en Infojob. Se sabe que la probabilidad de pasar
las pruebas de seleccion es del 50%. Si se selecciona una muestra de 5 candidatos, es correcto
afirmar:

a) El numero de candidatos que pasaron la seleccion sigue una distribucion de Poisson de
parametro 0,5

b) La probabilidad de que al menos 2 candidatos pasaron la prueba es 0,8125

¢) La probabilidad de que al menos 2 candidatos pasaron la prueba es 0,5

d) La distribucion del nimero de candidatos que pasaron la prueba es asimétrica por la
derecha

8-La X es una variable aleatoria que sigue una distribucién Chi-cuadrado con 12 grados de
libertad. El resultado de calcular la siguiente expresion es:

5-Var(X) —2-E(X) +P(X = 1)

a) 36 b) 90 c) 48 d) 96

9-La empresa CONGOST localizada en un poligono industrial, esta dedicada a fabricar y vender
productos de electronica de alto consumo. De la informacion disponible se sabe: sus costes
variables siguen una distribucion N(5; 6=5); tiene unos costes fijos con un valor igual a 3; y una
variable ingresos (independiente de los costes) que sigue una distribucion N(10; 6=9). Segin esta
informacion, la probabilidad de obtener un beneficio positivo sera aproximadamente,

a) 57% b) 42% ¢) 55% d) 45%
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10- Sean X e Y las poblaciones normales de gasto realizado por mujeres (X) y hombres (Y) en
productos de higiene y cosméticos (euros al mes). Dos muestras aleatorias, de 50 y 20
observaciones, respectivamente, han proporcionado los siguientes estadisticos muestrales:

Si se supone que las dos poblaciones tienen la misma desviacion estdndar (oy = gy = 0) y se
estima dando “S,, = 3,30", el intervalo de confianza para la diferencia en el gasto medio de
mujeres y hombres, al 95% de confianza es:

a)20+1,7113 b) 20 + 1,4563 c)20 +1,7418 d) Ninguno de los anteriores

11-A partir de la informacion muestral disponible, el intervalo de confianza para la diferencia de
proporciones poblacionales para un nivel del 90% ha sido el siguiente: (0,26 ; 0,34). Si con los
mismos datos y también para la diferencia de proporciones poblacionales, usted repite el calculo
pero ahora para un nivel de confianza del 95% y obtiene el siguiente resultado: (0,28 ; 0,32). (A
qué conclusiones llegaria al comparar los dos intervalos de confianza?

a) El IC al 95% mejora la precision de la estimacion por intervalo porque se ha reducido la
amplitud del mismo

b) EIIC al 95% indica un menor error de estimacion

¢) EIIC al 95% tiene un error de calculo porque se ha reducido la amplitud, cuando deberia
ser mayor

d) EIIC al 95% no puede compararse con el IC al 90%

12- Para estimar una proporcion poblacional y garantizar un error de estimacion maximo del 5%
con un nivel de confianza del 95%, se obtiene que el tamafio muestral minimo ha de ser de 384
personas. Si se repite el calculo manteniendo el error maximo al 5% pero se cambia el nivel de
confianza al 90%, es correcto afirmar:

a) El nuevo tamafio muestral minimo debe ser superior a 384 personas

b) El nuevo tamafio muestral minimo debe ser inferior a 384 personas

¢) El nuevo tamafio muestral minimo debe ser igual a 384 personas, porque no se cambia el
error de estimacion

d) No se puede comparar con el tamafio muestral de 384 personas

13- Se desea contrastar si dos poblaciones (normales) presentan a nivel poblacional igual
dispersion. Si a partir de la informacion de dos muestras independientes obtenida de cada una de
las poblaciones, se ha obtenido el siguiente resultado,

N@VA

0 Carrer Joan Obiols T1-13 Y www.academianovaonline.com Telf: 93 61117 82
08034 Barcelona &S Whatslop 671 227 146 26



N@VA

Prueba F para varianzas de dos muestras
Mujer Hombre

Media 9,384615385 7,363636364
Varianza 122,9271255 83,49260042
Observaciones 39 44
Grados de libertad 38 43
F 1,472311617

P(F<=f) una cola 0,109619865

Es correcto afirmar:

a) Si el nivel de significacion es del 5% y se compara con el p-value, no se puede rechazar
la hipdtesis nula

b) Si el nivel de significacion es del 5% y se compara con el p-value, se rechazara la
hipdtesis nula

¢) El valor del estadistico de prueba toma un valor de : “13,4=1,47/0,109”

d) Para dar el resultado al test es necesario disponer de la informacion de la tabla Fy4 39

14- El duefio de una empresa embotelladora de agua mineral considera que la variable peso sigue
una distribucion Normal con desviacion igual a 0,1 litros. Desea analizar la antigliedad de la
maquina por medio de contrastar si el peso medio es de 5 litros, o como alternativa superior. Para
ello establece como criterio que se rechaza la hipdtesis nula si el peso muestral es superior a 5,03
litros. Si se utiliza una muestra de 16 botellas, el nivel de significacién asociado a dicho test es,
aproximadamente:

a) 5,7% b) 5% ¢) 11,5% d) 2,5%

15- La direccion de una cadena de TV piensa que el porcentaje de mujeres que siguen una serie
que se emite en “prime time” es diferente al de los hombres (se plantea realizar el andlisis a
través de un test bilateral). Si dispone de una muestra de 60 mujeres de las que se declaran fan de
la serie 36, mientras que en una muestra de 50 hombres, 31 se declaran también fan de la misma
serie. A partir de esta informacion seleccione la afirmacion FALSA,

a) El valor del estadistico de prueba es ““ -0,214”

b) La estimacién de la proporcién comun, bajo la hipdtesis nula, es p = 0,61
c) Sioa=5%, se acepta la hipotesis nula

d) Sia=10%, se rechaza la hipotesis nula

16- El volumen de precipitacion para el proximo afio en una determinada ciudad, se aproxima a
una distribucion Uniforme entre 400 y 500 litros por metro cuadrado. Es correcto afirmar:
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a) P(X < 445) > 0,50
b) P(450 < X < 550) > 0,50

c) P(425 < X < 475) =P(450 < X <500)
d) P(425 < X <450) < P(450 < X < 475)

17-Si en un contraste de hipdtesis, se reduce el nivel de significacion pero manteniendo el

tamano muestral, seleccione la afirmacion correcta,

a) La potencia del test se reducird a la mitad
b) La potencia del test no cambiara
¢) Lapotencia del test disminuira

d) El cambio en la potencia del test dependera de si el test es bilateral o unilateral

18-Side X~N(5; o), se extrae una muestra de 10 observaciones, al calcular: P(s? < 202), esta

probabilidad sera igual a:

a) P(R%<2) b) P(X% < 18)

c) P(X%, <20)

d) P(R3,<4)

SOLUCION

1-B 2-A 3-C 4-A 5-A 6-C 7-B 8-D 9-A

10-A 11-C 12-B 13-A 14-C 15-D 16-C 17-C 18-B
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ESTADISTICA II- JUNIO 2017

1- Los beneficios mensuales de la empresa hotelera RAS S.L. durante la época de crisis se pueden
modelizar mediante una distribucién Normal con desviacién estandar de valor 1. Se desea comparar
para este periodo la hipdtesis nula de que el promedio de sus beneficios mensuales fueron igual a O,
frente a la hipdtesis alternativa que de que tal promedio fue 1. A partir de una muestra aleatoria
simple de 25 meses del periodo de crisis, se establece como criterio que no se rechaza la hipdtesis
nula si la media muestral es inferior a 0,328. A partir de esta informacidn, es correcto afirmar:

a) Potencia del contraste = 0,999
b) P(error tipo Il) es aproximadamente 0,410
c) Potencia del contraste = 0,897

o

)
) Potencia del contraste = 0,928

2-La probabilidad de que una media muestral no difiera de la poblacional en mas de una
determinada cantidad “k”, esto es, P(|X — u| < k) = P(—k < X — u < k), es correcto afirmar:

a) Depende de u (media poblacional) inversamente: si aumenta, disminuye la probabilidad

b) Depende de n (tamafio muestral) directamente: si aumenta, se incrementa la probabilidad

c) Depende de o (desviacion estandar poblacional) directamente: si aumenta, se incrementa la
probabilidad

d) Todas son falsas

3-Una empresa duefa de un servicio de lavado automatico de coches quiere estimar la frecuencia
(nimero de veces al afio) media con que los propietarios lavan sus vehiculos. ¢Qué tamafio deber
tener la muestra (aleatoria simple) para tener un nivel de confianza del 99% de que la media
muestral no diferird de la poblacional en mas de 3 (veces), si se supone una poblacién Normal con
desviacidn igual a 9?

a) 40 b) 43 c) 55 d) 60

4- El nimero de pedidos que tiene una tienda de ventas por Internet sigue una distribucién de
Poisson de media 2 cada 30 segundos. La probabilidad aproximada de recibir 6 pedidos en un minuto
es de:

a) 10,4% b) 9,1% c) 1,2% d) 5,4%
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5-La siguiente tabla presenta la distribucién poblacional de la variable X, nimero de tarjetas de
crédito que tiene una persona:

X

0 1

2

3

P(X)

0,10 0,25

0,50

0,15

Si se selecciona una muestra de 70 personas, la distribucion de la media muestral es:

a) X~ Normal(1,7; oz = 0,84)
b) X ~ Normal(1,7; oz = 0,10)
¢) X~ Normal(1,8; gz = 0,36)

d X~ Normal(1,8; oz =0,07)

6-Si el resultado de un contraste de hipdtesis para un nivel de significacién del 10%, es que no se

rechaza la hipétesis nula. Elija cual de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) Se podia estar cometiendo un error tipo Il, pero no hay datos para calcular su probabilidad
b) Se podia estar cometiendo un error tipo |, pero no hay datos para conocer su probabilidad
c) Se podia estar cometiendo un error tipo | con una probabilidad del 10%
d) Se esta cometiendo un error tipo Il con una probabilidad del 90%

7-Para contrastar que no existe diferencia entre las proporciones de dos poblaciones, se dispone de
una muestra de la primera poblacién (X) de 150 observaciones que presenta 66 éxitos y de una
muestra de 200 observaciones de la segunda poblacidon (Y) que presenta 92 éxitos. La formula
correcta del correspondiente estadistico de prueba es:

(a)

(b)

()

(d)

Faltan datos

(0,44 — 0,46) (0,44 — 0,46) (0,44 — 0,46)
044056 046 054 _ 1, 1 _ 1. 1
\/( 150 00— \/0'45 0,55 (155 + 700) | 945 0,55 (155 + 700)

8- Las entradas de futbol vendidas semanalmente por dos clubes de la misma ciudad se distribuyen
respectivamente segun una N(400 ; 0=150) y una N(335 ; 0=100). Si cogemos una muestra de 35
semanas en los dos clubes. {Cual es la probabilidad de que la media muestral del primer club sea
mayor que la del segundo?

a) 092922

b) 0,01659

c) 0,98341

d) 0,07078
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9- Escoja la respuesta correcta:

a) ElIECM de la media muestral es igual a la varianza poblacional

b) Siun estimador es sesgado, siempre se cumple que su error de estimacién: E(e) =0

c) Si escoge como estimador de la media poblacional la “X + 2”, entonces este estimador no
cumple la propiedad de la consistencia (en media cuadratica)

d) Siun estimador es sesgado, su ECM coincide siempre con su varianza

10- Seleccione la afirmacion FALSA:

a) Un estimador requiere incorporar en su formulacion matematica todas las variables
aleatorias que recoge la muestra aleatoria

b) La esperanza matematica de la proporcién muestral es igual a un parametro

c) En un contraste de hipdtesis, siempre que se reduce la P(Rechazar Ho / Ho cierta), se
incrementa la P(No rechazar Ho / Ha es cierta), si el resto de valores no se modifican

d) Una estimacién puntual de un parametro no es una variable aleatoria

11-En una muestra de 25 observaciones de una partida de jamones, el peso medio observado fue de
4 kilos con una desviacidn estandar de 0,800 kilos. Suponiendo que la poblacién es Normal, Ia
estimacion por intervalo de la varianza poblacional es:

a) P(0,01<0%2<1,11)=0,95
b) P(0,49 <% <1,55)=0,95
c) P(0,39<0?<1,24) =095

)
d) P(0,27 <62 <1,19) =0,95
P(X2, < 12,40) = 0,025 P(X2, < 39,36) = 0,975

P(X%, <36,41) = 0,95 P(X%, < 13,85) = 0,05

12-Una campafia publicitaria de una cadena de pizzerias afirma que el cliente tendra su pizza
preparada en menos de 8 minutos, de media. Si la poblacion es Normal con desviacion igual a 1
minuto, ¢équé valores de la media de una muestra de 25 observaciones (pizzas encargadas)
permitirian rechazar Ho: p=8 frente Ha: u<8 (al 5% de nivel de significacién), confirmando asi la
veracidad de la campafia?

a) Cualquier valor inferior a 8,24 minutos
b) Cualquier valor inferior a 7,67 minutos
c) Cualquier valor inferior a 8,20 minutos
d) Cualquier valor inferior a 7,83 minutos

13- Seleccione la respuesta FALSA respecto a las distribuciones relacionadas con la Normal:

a) La distribucion F de Snedecor se define como el cociente de dos distribuciones Chi-
Cuadrado divididas entre sus grados de libertad
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b) La distribucién Chi-cuadrado es una variable continua que no toma valores negativos

¢) La distribucion Chi-cuadrado se define como la suma de n variables aleatorias normales
estandar independientes elevadas al cuadrado

d) La distribucién t de Student es simétrica y siempre con una dispersién menor que la
N(0,1)

14-Sea X una variable aleatoria que sigue un modelo Uniforme U(a ; 4a). Si se estima el pardmetro
"a" por el Método de los Momentos a partir de una muestra de 40 observaciones que ha
proporcionado una media muestral igual a 10. Entonces, la estimacion del paradmetro toma un valor:

a)8 b) 4 )5 d)2

15- Tenemos dos distribuciones Binomiales con n=5 en ambas. Si en la primera p;=0,2 y en la
segunda p,=0,4 écuadl de las dos distribuciones serd menos asimétrica?

a) LaB(5;0,2)

b) Tendrdn el mismo nivel de asimetria
c¢) LaB(5;0,4)

d) Ninguna de las anteriores

16- El tiempo de espera hasta que llega un taxi a recoger a su cliente sigue una distribucién Uniforme
en el intervalo [1,8] expresado en minutos. ¢ Cual es la probabilidad de esperar entre 2 y 5 minutos?

a) 0,429 b) 0,714 c) 0,571 d) 0,286

17-Se desea contrastar si dos poblacionales Normales con igual dispersion, tiene el mismo valor
medio para un nivel de significacién del 5%. A partir de los valores muestrales se ha realizado el
contraste con el Excel, obteniendo el siguiente resultado:

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Variable X Variable Y
Media 115,92 143,87
Varianza 1024,45 468,12
Observaciones 12,00
Varianza agrupada 712,91
Diferencia hipotética de las medias 0,00
Grados de libertad 25,00
Estadistico t -2,70
P(T<=t) unacola 0,01
Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas 0,01
Valor critico de t (dos colas)
Elija que afirmacion de las siguientes es FALSA:
NOVA
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a) Lamuestra de la poblacién Y tiene 15 observaciones y un valor medio de 143,87

b) Para a = 5%, el resultado del test permite afirmar que ambas poblaciones tienen igual su
media poblacional

c) Ladesviacion muestral ponderada toma un valor de 26,70

d) Para a = 5%, el resultado del test es el mismo tanto si es un test bilateral como si es a una
cola inferior

18-De una poblacion Normal con media poblacional 15 y desviacién estandar poblacional 0,15 se
extrae una muestra aleatoria de tamafo 20. Obtener la probabilidad de que la desviacion estandar
muestral sea superior a 0,118:

a) 0,75 b) 0,25 c) 0,90 d) 0,10
P(R?y > 11,76) = 0,90 P(X%y > 14,95) = 0,75
SOLUCION
1-A 2-B 3-D 4-A 5-B 6-A 7-B 8-C 9-C
10-A 11-C 12-B 13-D 14-B 15-C 16-A 17-B 18-C
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ESTADISTICA II - CONVOCATORIA: JUNIO 2018

1-Sean dos poblacionales normales (independientes) con varianzas poblacionales desconocidas
pero idénticas. Si se define el Intervalo de Confianza para la diferencia de medias poblacionales
a partir de la informacién de una muestra aleatoria de cada poblacién, para su construccidn se
utiliza para el cdlculo de la varianza de la diferencia de medias muestrales:

a) Unanuevavarianza muestral a partir de calcular una media aritmética de las dos varianzas
muestrales

b) Una nueva varianza muestral obtenida de dividir cada varianza muestral por sus
respectivos tamanos muestrales y después sumarlas

c) Una nueva varianza muestral ponderada a partir de ponderar las respectivas varianzas
muestrales por sus correspondientes tamafos muestrales menos uno y dividida por la
suma de las ponderaciones

d) Ninguna de las anteriores afirmaciones es correcta

2-Una empresa vende cierto producto con unos costes fijos de 100 € y unos costes variables igual
a “2X”, siendo X la demanda del mismo. En el mercado se vende cada unidad a 5 €. Si la empresa
considera que la demanda (X) se distribuye uniformemente en el intervalo (250 ; 300), écual es
el beneficio esperado de la empresa?

a) 175 b) 275 c) 725 d) 825

3-El incremento diario del valor de la participacién en un fondo de inversiones, tiene asociado
una media de 100 € con una desviacidn tipica de 10 €. La probabilidad de que, en 300 dias, el
incremento del valor de la participacién sea superior a 30.300 € es, aproximadamente:

a) 4,18% b) 3,75% c) 1,93% d) 46,02%

|II

4- A partir de la definicién de “estadistico muestral”, seiale la afirmacidn correcta:

a) Es una funcidn matemadtica obtenida a partir de los valores poblacionales, siempre que
no contenga pardmetros desconocidos

b) Es una funcién matematica obtenida a partir de las observaciones muestrales, siempre
gue no contenga parametros desconocidos

c) Essiempre una funcién lineal obtenida a partir de las observaciones muestrales, siempre
gue no contenga parametros desconocidos

d) Essiempre una funcion lineal obtenida a partir de los valores poblacionales, siempre que
no contenga pardmetros desconocidos
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5- Elija cual de las siguientes afirmaciones es FALSA:

a) SiX — B(28;0,7), lavariable puede tomar 29 posibles valores diferentes
b) SiX — P(12), se verifica siempre que P(X < 12) = 0,50

c) SiX — U(12;46), se verifica siempre que P(X < 29) = 0,50

d) SiX — B(30;p), se verifica siempre que P(X = 0) = (1 — p)3°

6-Una linea eléctrica se averia cuando la tensidn que soporta supera la capacidad de la linea. Si
la tensidn se distribuye segiin un modelo Normal de media 100 y varianza 400, mientras que la
capacidad sigue una distribuciéon Normal con media 140 y varianza 100. Si la tension y la
capacidad son independientes, la probabilidad de tener una averia es, aproximadamente,

a) 12,3% b) 3,67% c) 96,33% d) 2,22%

7- Se han obtenido muestras aleatorias simples de 2 poblaciones normales e independientes,
obteniendo los siguientes valores:
X~Normal(uy;02) — ny =20 - Sy=12
Y~Normal(uy;02) - n, =25 - S, =10

Si se desea realizar el contraste Hy: 07 = o versus H,:of # o deigualdad de varianzas
poblacionales, seleccione la afirmacion correcta:

a) Seria necesario conocer las medias poblacionales
b) Las muestras tendrian que ser del mismo tamafio
c) Elestadistico del contraste seria igual a 1,20
d) El estadistico del contraste seria igual a 1,44

8- En una poblacién se desea realizar un estudio médico para estimar la proporcién de fumadores
con una confianza del 90% y un error estimacidon maximo de 2 puntos porcentuales; y también
se desea analizar la proporcion de bebedores (de alcohol; habituales) con una confianza del 95%
con un error maximo no superior a 3 puntos. ¢A cuantas personas como minimo se tendra que
encuestar para conseguir las dos cosas a la vez?

a) Aunas 1068 personas
b) A unas 1350 personas
c) Aunas 1423 personas
d) Aunas 1681 personas
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9- En una muestra de 9 observaciones de una poblacién Normal se ha observado una media de
55 y una varianza de 36. Si se quiere contrastar Hy: u = 50 y también H,: 62 = 30 los valores
de los respectivos estadisticos de prueba serdn:

a) t=024 y R>=096
b) t=25 y R?=96
c) t=024 y NK2=6,7
d) t=25 y X2=67

10-El nimero de accidentes graves a la semana en un tramo de una carretera sigue una
distribucion de Poisson de parametro igual a 3,5. Entonces, respecto a la distribucidn de la media
de una muestra de 45 semanas escogidas al azar, se pide: ¢probabilidad de que la media muestral
obtenida sea superior a 3 accidentes?

a) 3,67% b) 96,33% c) 5,71% d) 94,29%

11- En el calculo de un intervalo de confianza para la varianza poblacional de una variable que
sigue una distribucién Normal, a partir de una muestra aleatoria y un nivel de confianza dado, es
cierto que:

a) Tiene mayor amplitud si S? es mas pequefia, con igual tamafio muestral
b) Tiene menor amplitud si S? es mas pequefia, con igual tamafio muestral
c) Serd mas preciso cuanto mayor sea la S?, con igual tamafio muestral

d) Puede tener extremos ocasionalmente negativos

12- A partir del Excel se ha obtenido la siguiente tabla de resultados de la variable edad de un
conjunto de individuos:

X1

Media 25,3409091
Error tipico 1,56971307
Mediana 20
Moda 19
Desviacion estandar 10,4122986
Varianza de la muestra  108,415962
Curtosis 5,04441909
Coeficiente de asimetria 2,16532646
Rango 47
Minimo 19
Maximo 66
Suma 1115
Cuenta 44
Nivel de

confianza(95,0%) 3,16562811

NOVA
Carrer Joan Obiols 113 Y www.academianovaonline.com Telf: 93 61117 82
08034 Barcelona &S Whatskpp: 671 227 16

36



NGVA

Elija la afirmacion correcta respecto a la edad media poblacional:

a)
b)

c)
d)

El intervalo de confianza al 95% sera (22,1753 ; 28,5065)

El error de estimacion sera de 6,3312

Como no se conoce el tamafio de la muestra y la distribucion de la variable, no se puede
calcular el intervalo de confianza

La amplitud del intervalo de confianza es de 3,1656

13- Dados dos estimadores puntuales de un mismo pardmetro, el primero con sesgo positivo y el
segundo con sesgo negativo, seleccione la afirmacién correcta:

a)
b)
c)

d)

El estimador mdas eficiente en términos relativos serd el que, al comparar sélo las
varianzas, tenga la varianza mas grande

El estimador mas eficiente en términos relativos serd el que, al comparar sélo las
varianzas, tenga la varianza mas pequena

El estimador mas eficiente en términos relativos sera el que, al comparar sélo los Errores
Cuadraticos Medios, tenga el ECM mas grande

El estimador mas eficiente en términos relativos sera el que, al comparar sélo los Errores
Cuadraticos Medios, tenga el ECM mas pequefio

14-Un gimnasio, desea contrastar si existe diferencia entre la proporcion de sus socios, mujeres
y hombres que asisten regularmente a sus instalaciones. Para ello se toma una muestra de 250
mujeres y 200 hombres, obteniéndose un intervalo de confianza para la diferencia de
proporciones poblacionales al nivel de confianza de 90% de [-0,10; -0,08]. Con estos datos y para
un nivel de significacion del 10%:

a)
b)

c)

d)

La regidn critica de rechazo es (-1,28; +1,28)

No existe, para un nivel de significacion del 10%, diferencia a nivel poblacional entre el
porcentaje de mujeres y hombres que asisten sus instalaciones.

No podemos realizar el contraste ya que faltan datos para calcular el valor del estadistico
de prueba.

Si existe, para un nivel de significacion del 10%, diferencia a nivel poblacional entre el
porcentaje de mujeres y hombres que asisten a sus instalaciones.

15- Si la variable aleatoria X sigue la siguiente funcién de densidad:

fxX)=9-x? 0<X<1; 9>0

A partir de una muestra aleatoria de n observaciones, sefale cudl es la expresidon correcta de la
funciéon de Verosimilitud transformada logaritmicamente:
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a) n I +9)y, X;
b) n-Ind +IYL, InX;
c) 9 -lmn+I9YL, InX;

d) 9-lnn+9)Y-, X;

16-En una muestra aleatoria de 60 personas, un 95% se declaran bilingues. Si se contrastar:

Hy:p = 0,90 Hy:p > 0,90
Para qué nivel de significacion se rechazaria la hipdtesis nula:

a) Para cualquier valor @ > 0,049
b) Para cualquier valor « > 0,037
c) Para cualquier valor @ > 0,019
d) Para cualquier valor ¢ > 0,098

SOLUCION
1-C 2-C 3-A 4-B 5-B 6-B 7-D 8-D
9-B 10-B 11-B 12-A 13-D 14-D 15-B 16-D
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ESTADISTICA 1I-CONVOCATORIA 2019

1- El incremento salarial anual de los directores generales de todas las empresas medianas de un pais (X)
siguen una distribucién Normal con una media del 12% y una desviacion del 3,6%. Si se selecciona una
muestra de 81 de estos directivos, écudl es la probabilidad, aproximada, de que el incremento medio
muestral no sea superior al 11,5 %?

a) 6,21% b) 10,56% ¢) 35,19% d) 47,31%

2- Un conductor tiene una averia en su coche y pide presupuesto en dos talleres (A y B). Debe decidir a
cudl de los dos lo lleva en base al tiempo medio que tarda en reparar dicha averia. Dispone de informacion
de una muestra de 20 reparaciones de este tipo del taller A, con un tiempo medio de 80 minutos, mientras
gue en el taller B, el tiempo medio fue de 77 minutos para 20 reparaciones. Se supone que, a nivel
poblacional, ambas variables siguen una distribucién Normal, con desviacidén poblacional de 8 minutos y
de 6 minutos, respectivamente. A partir de los extremos del Intervalo de Confianza para la diferencia de
los tiempos medios poblacionales con un nivel de confianza del 95%, seria posible afirmar, que ambos
tienen el mismo tiempo medio poblacional para la misma reparacién,

a) No, porque los dos extremos del IC son negativos

b) Si, porque el cero es un valor dentro de los extremos del IC
c) No, porque los extremos tienen diferente signo

d) Si, porque los dos extremos son positivos

3- Se piensa que el tiempo medio que esta en paro un tipo de profesional de un determinado sector es de
13,50 meses (la variable tiempo en paro sigue una distribucién Normal). Para contrastar esta hipdtesis
frente la alternativa de que es superior, se tomd una muestra de 14 profesionales que estuvieron en paro
en este sector y se obtuvo una desviacidon de 15,30 meses. Si se establece como criterio aceptar la
hipdtesis nula si el tiempo medio muestral es inferior a 19,33 meses, écual es el nivel de significacién
implicito en el contraste?

a) 9% b) 5% ¢) 10% d) 2,5%

P(t13 > 1,77) = 0,05 / P(t13 > 1,35) = 0,10 / P(t13 > 1,4‘3) = 0,09 /P(t13 > 2,16) = 0,025

4-Elija cudl de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) Un pardmetro es una variable aleatoria
b) Un estimador es consistente si al aumentar el tamafo muestral, su ECM tiende a infinito
c) Siun estimador tiene sesgo negativo, el valor de su ECM puede ser también negativo.
d) Un estimador insesgado, siempre es asintéticamente insesgado
NOVA
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5-Sabemos que la produccién diaria de automéviles en una regidon econdmica es una variable aleatoria
con esperanza matematica de 1.550 unidades y desviacion tipica con 100 unidades. La probabilidad
aproximada de que el total de automdviles producidos en un aio en las plantas de automaoviles en esa
region econdmica supere las 460.000 unidades, si se considera que en un afio las plantas de automaoviles
catalanas trabajan 248 dias, es:

a) 1 b)0 c) 0,87 d) un valor inferior a 0,5

6-Queremos vender un producto destinado a la clase media. Para estimar qué proporcién de individuos
se considera de dicha clase, se lo preguntamos a una muestra de n=200 y dicen pertenecer a la misma 78.
¢Qué estimacion puntual y por intervalo de confianza para la proporcién poblacional darias con un nivel
de confianza del 95%?

a) 0,39 y(0,322;0,458)
0,78 vy (0,322 ; 0,458)
0,39y (0,333 ; 0,467)

78y (0,333 ; 0,467)

o T
- —

o
~

7-Dada la siguiente distribucion de probabilidad de la variable aleatoria X (8 > 0):

Xi
P

0 1 2
6+0,1 0,20-6

A partir de una muestra aleatoria simple, queremos estimar el parametro © a partir del siguiente
estimador: & = X. ¢Este estimador es insesgado?

a) Si
b) No, y el sesgo es cero
c) No,y el sesgo es negativo

o
~

No, y el sesgo es positivo

8-En dos ciudades, se desea analizar el porcentaje de individuos que estdn a favor de la aplicacién de una
nueva tasa municipal. Se dispone de dos muestras independientes de 100 observaciones cada una, donde
50 y 40 individuos estan a favor, respectivamente. Los extremos del intervalo de confianza para la
diferencia de proporciones poblacionales para un nivel de confianza del 90% es,

0,5:0,5
100

0,5:0,5
100

+

+

a) 0,10 + 1,64 \/( 0.4-0.6)

100 b) 0,10 + 1,96\/( 0,4-0,6)

100

1 1 : S
¢) 0,10 + 1,64 J 0,45 - 0,55 (M + ﬁ) 40,10+ 1'96\/ 045055 (135 +155)
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9-El test X2 de Pearson de la bondad del ajuste, se puede aplicar:

Sélo en modelos probabilisticos continuos y cuando el tamafio de la muestra es pequefio.

Sélo en modelos probabilisticos discretos y cuando el tamafio de la muestra es pequefio.

Sélo en modelos probabilisticos continuos, pero con la condicidn de que las frecuencias esperadas
sean siempre mayores o iguales a cinco.

Tanto en modelos probabilisticos continuos como discretos, con la condicién de que las
frecuencias esperadas sean mayores o iguales a cinco

10-En un contraste paramétrico seleccione la respuesta FALSA:

El nivel de significacion, a , es la probabilidad de rechazar la hipdtesis nula cuando la hipétesis
nula es cierta

La potencia del contraste es la probabilidad de rechazar la hipétesis nula cuando la hipétesis nula
es falsa

Siempre que se rechaza la hipétesis nula es debido a que ésta es falsa

B es la probabilidad de no rechazar la hipdtesis nula cuando la hipdtesis nula es falsa

11-El gerente de un supermercado desea averiguar si la hora de asistencia influye en el gasto medio de
los clientes. Para ello divide el horario en tres franjas (mafiana, mediodia y tarde), seleccionando muestras

aleato

rias simples de tamafio 25, 22 y 20, respectivamente. El resultado de un analisis de la varianza

(ANOVA) para un nivel de significacidn del 5% es el siguiente,

Origen de las Suma de Grados de Promedio Valor critico
variaciones cuadrados libertad  cuadrados F para F
Entre grupos 4.141,38 3,14
Dentro de los grupos 6.156,43

Total 14.439,19 66

Con estos datos seleccione la afirmacion correcta:

a) Los grados de libertad de la variacion dentro de los grupos son 2

b) El estadistico de prueba toma el valor 43,05 por lo que se puede concluir que las tres poblaciones
tienen diferentes varianzas

c) Elestadistico de prueba toma el valor 43,05 por lo que se puede concluir que las tres poblaciones
tienen diferentes medias

d) Los grados de libertad de la variacién entre grupos son 64
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12-En una encuesta con motivo de las préximas elecciones se ha preguntado a los encuestados por su
voto en las elecciones pasadas (recuerdo de voto) y por su intencién de voto para las futuras. (Sélo hay
dos partidos: uno de izquierda y otro de derecha). Si la informaciéon muestral se recoge en la siguiente

tabla,

RECUERDO
INTENCION IZQUIERDA DERECHA TOTAL
IZQUIERDA 84
DERECHA 40
TOTAL 120 80 200

¢éSeria sostenible la hipdtesis de que aquello que las personas votaron NO condiciona lo que votardn
posteriormente (no hay relacién entre ambas), en base a la muestra disponible y al 5% de significacion

estadistica?

Q

)
)

o O T

P(x? < 3,84) = 0,95

P(x2 <9,5) =0,95

No hay relacién, pues se rechaza Ho en el contraste de independencia de la )(2

Si hay relacién, pues se rechaza Ho en el contraste de independencia de la y2

No hay relacién, pues no se puede rechazar Ho en el contraste de independencia de la )(2

)
) Sihay relacién, pues no se puede rechazar Ho en el contraste de independencia de la )(2

13-De 2 poblaciones normales, se desea analizar si tienen igual dispersién. A partir de la informacidén
contenida en dos muestras, cada una de una poblacion e independientes entre si, se realiza un contraste
de igualdad de varianzas frente a la alternativa que la primera tiene una dispersidn superior. A partir de

los siguientes resultados de aplicar la hoja de calculo EXCEL,

Seleccione la respuesta correcta:

Prueba F para varianzas de dos muestras

F

P(F<=f) unacola

X2
Media 143,8667
Varianza 468,1238
Observaciones
Grados de libertad 14

a) El valor del estadistico de prueba es aproximadamente 2,19
b) El valor del estadistico de prueba es aproximadamente 1,48
c) Para un nivel de significacion de 5%, se rechaza la hipdtesis nula
d) La muestra de la variable X2 tiene 14 observaciones
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14-Suponiendo dos variables normales con varianzas desconocidas pero iguales, se desea contrastar si
tienen la misma media poblacional. A partir de la informacidon de dos muestras de cada una de las
poblaciones, se ha obtenido el siguiente resultado:

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

PRODUCC MARKETING
Media 115,9167 143,8667
Varianza 1024,4470 468,1238
Observaciones 12
Varianza agrupada 712,906
Diferencia hipotética 0
Grados de libertad 25
Estadistico t
P(T<=t) una cola 0,0061
P(T<=t) dos colas 0,0122

Elija cual es la formula correcta del estadistico de prueba asociado ha dicho contraste:

a)

b)

c)

d)

115,91 — 143,86

115,91 — 143,86

115,91 — 143,86

115,91 — 143,86

712,9 J (% + %)

\/712,9 (1—12 + %)

\/712,9 (1—12+115)

712,9 (% + 1—13)

15-Para contrastar en una poblacidn si la mitad de sus ciudadanos (hipétesis nula) estan a favor de la
apertura de un centro civico en un local municipal, frente a que dicho porcentaje es superior al 50%
(alternativa), se dispone de una muestra de 200 individuos de los cuales 112 estaban a favor. ¢Para qué
valores del nivel de significacién se rechazara la hipdtesis nula?

a) Para cualquier valor de & < 0,0445
b) Para cualquier valor de @ > 0,0317
c) Para cualquier valor de @ > 0,0445
d) Para cualquier valor de @ < 0,0317

16-Sea X una variable que sigue una distribucién Normal con desviacién igual a 5 e Y otra variable Normal
con desviacion igual a 3, independiente de la anterior. Si de la primera poblacidn se extrae una muestra
de 35 observaciones y de la segunda, una muestra de 47 observaciones. ¢Cual es la probabilidad,
aproximada, de que la desviacion muestral de la primera sea inferior a 2 veces la desviacion muestral de

la segunda?
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a) 0,9988 b) 0,7292 c) 0,9970 d) 0,8762
P(Fz446) < 1,21) = 0,7293 P(F(34.46) < 1,44) = 0,8762
P(F(34,46) < 2,40) = 0,9970 P(F(34,46) < 2,64) = 0,9988
SOLUCION
1-B 2-B 3-A 4-D 5-B 6-A 7-D 8-A
9-D 10-C 11-C 12-C 13-A 14-C 15-C 16-D
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